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HESSEN

Lernen und Handeln fiir unsere Zukun!

E

Guten Morgen!

Herzlich willkommen
zur Vertiefungsschulung H

Modul P1
Regelung und Wartung von Heizungs- und
LGftungsanlagen
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VO rm Ittag (900 -12.15 Uhr) Lernen und Handeln fiir unsere Zukun
Vorstellungsrunde

E

Einfihrung Projekt CO2-neutrale Landesverwaltung
Block 1. Heizungsanlagen und deren Betriebsweisen

Block 2: Verteilungssysteme

Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung

Mittagspause (12.15 - 13.00 Uhr)

Nachmittag (13.00 - 16.30 uhr)
Block 5: Besichtigung von Anlagen

Block 6: Grundlagen Klimatechnik
Block 7: Aufbau und Funktion von RLT-Anlagen

Zusammenfassung, Ausblick, Feedback

2
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] Nachhaltigkeitsstrategie Hessen

CO,-neutrale Landesverwaltung

HESSEN

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Nachhaltige
Kommune

Nachhaltigkeits-
kongress
Regionale Energie-
Foren
Kommunale

-  Kommune
und ihre
Liegenschaften

<  Einwohner der
Kommune

Nachhaltige
Unternehmen

= Netzwerk Nachhaltige
Untemnehmen

- Innovationspreis
MNachhaltigkeit

- Unternehmen
und seine Produkte

- Mitarbeiter im
Unternehmen

Nachhaltige
Vereine
= Zukunftswerkstatt
MNachhaltigkeit

- Empfang Nachhaltige
Vereine in Hessen

- Verein mit seiner
Infrastruktur und

Nachhaltige
Verwaltung

» Flankierende

Offentlichkeitsarbeit fiir

Leuchtturm-projekte

»  Fortbildungsprogramm

-  Regierungs- und

ver aelin

Aktivitaten

= Mitglieder im Verein

- Mitglieder der
Regierung und
Verwaltung

Klimatisten als verbindendes Element mit konzeptioneller Neuausrichtung

Hessischer Tag der Nachhaltigkeit

Prasenz auf dem Hessentag

Rio +20 — flankierende MalBnahmen
weitere Malknahmen der Offentlichkeitsarbeit

Sichtbarkeit und Bewusstsein fiir Nachhaltigkeit

GANZHEITLICH — LANGFRISTIG — GLOBAL
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[ ] Nachhaltigkeitsstrategie Hessen O ﬁ
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3tCO,
Kompensation

B Nachhaltigkeitsstrategie Hessen O ﬁ

. DO p p el Strateg | e Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

. von oben: z.B. CO,-Standards, Energiemanagement,

. Realisierung héherer Energieeffizienz

. Vorschriften, Standards, z.B. Runderlass EMA-
Regelwerke Hessen vom 10.3.2014

CO, - Strategie

Energiesparverhalten,
Coaching, Lernnetzwerk

z.B. diese Fortbildung

von unten: z.B. verstarkte Offentlichkeitsarbeit,

Energiesparwettbewerbe, Lernnetzwerk
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HESSEN

H E——
B Runderlass EMA-Hessen @ ﬁ
. Weitere Regelungen Le.n.‘."'ﬁ:m.nm.m,mm
. 11. Energieausweise
. Erstellung -> Competence-Center Energie  -> Ubergabe an HI bzw. hausverwaltenden
Bereich Energiecontrolling Dienststelle
. Aushangpflicht -> Eigentiimer -> Energiebeauftragte

12. Fortbildungen

Angebot zu Fortbildungsveranstaltungen fir: - Energiesachbearbeiter
- Energiebeauftragte
- Anlagenbediener
- sonstige einschlagig betroffene Bedienstete
-> Vgl. Anlage 4 des Runderlasses

Fir weitere Informationen finden Sie den Runderlass im Anhang der Schulungsunterlagen!
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[] Entwicklung der CO,- Emissionen 2008 bis 2014
Emissionen
. [t CO,, /a]
500.000 476.223 384.078 294.180 264.624 253782 268,631 242225
400.000
300.000 -
200,000 +
100.000 -
0 2008 2009 2010 2011 2012 : 2013 2014
OUnsicherheit 23812 19.203 14.710 13.231 12,890 13.432 12112
B Strom Gesamt nach Kompensation 210141 131.834 33.230 30823 33.353 35.021 43.909
o'Warme Gesamt 184.010 176.437 187.632 165.041 164.136 162.368 137.711
OFuhrpark 37.786 36.814 38264 35486 3271 39171 35831
OFlugreisen 17.331 17.720 18.181 18.261 8083 18.238 12128
® Bahnreisen 2600 1970 2154 1.782 1739 402 434
oGesamtemissionen mit Marktinstrumenten 476.223 384.078 294.180 264.624 253.782 268 631 242,225
8
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Fortbildung

des Rund r Energie-
management in den Dienstssellen des Landes”
(EMA - Hessen)

Zuitliche Umsetzung 2015-2017

H: und Objekt-
betreuer des Hossischen
Immabionmanagements, der
Juatizund der Hochachulen

Inhahte / Schwerpunk Al ik

- Energumerbeaich, -nuttung
und Ensrgieafiziens

- Energiemanagemant

Vediafungsmodle:

Hior Energiebeautiragte -E-

- Enrgiecontrolling

= Nutrerverhalten

fir Hzushandwerker H-

- Haustechnik

- Energieaffidenter Anlager-
betriets [Praxisteil)

Haushandwerker und Objektbetreuer

der Hausverwaltenden Dienststellen

| Vertiefuigsschuluigiiie. J

Nachhaltigkeitsstrategie Hessen

Energiemanagment
EcoStepEnergie

Energiesparlontbildor fir die Ressoms®
Anleitung zum schrittweisen Vorgehen bei der Minderung
des Enargieverbrauchs, arantiart an der DIN 150 50 001

Zaitlichs Umsatzung 2015 - 2016
KickOff 06.07.2015
Informationstermin (Gr dis
PFilotdierststellen
Enorgioteam® der ~Vertrotar der Zentralabteilung
Dienatstelle =Vartratar dat OPR
untorstitst durch
~Haushandwarker
und Objektibatreusr der
Hausctrwaltenden Dienststolle
Durchfiih B vor Ort
‘Workshoptage zentral
Prozusss, Arbaitswaisan,
Prozesse refiektionen Werbsriucha idurs ficaeen,
und Varbsasarungs analyssren und
mafinahmen sinkiten shmen und Zisle
nur Vorbassonng

FPLAN aldsiten

HESSEN

Energieeffizienzplan 2030 — Nutzung und Betrieb - Ausblick s

Energiespar—Coaching
Baukasten

fi ot filr und
in dhen Landesdienststelion

Barswung der Gebludenutzer auf freiwiliger Basis durch
esterne Exparten vor Ot

Zaitliche Umsatzing - nach Viersinbarung 2015
= eine Wocho pro Disnststelle

= Enargieaffiriants Enrichiung
des persbnlichen Arbeitsplatzes
Energiesparpass”

- Energierundgang durch die
Diensttelle

= Zantraler Informationsstand
u aligemainen Thaman
rund um das Projekt
CO,neutrale Landes-
verwaltung und Klimaschutz

Waortaile fir die - Sensibilisiening und
o

Mitarbaiterfinnon fir
Energiesinsparung
- Arbeitsplatz- sowie Gebdude-
spedifische Energiespartipps

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der
Hessischen Landesverwaltung

« Standard-Kessel
» Niedrig-Temperatur-Kessel (NTK)
* Brennwert-Kessel

 Festbrennstoff-Kessel

HESSEN

. . CH E—

Block 1: Kesselarten und deren Betriebsweisen *‘( ﬁ
HA\:\\

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft
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HESSE

. Block 1: Kesselarten und deren Betriebsweisen *‘C‘) =
. Standard-Kessel Hm
u «  Verbrennung von Ol oder Gas
« Thermische Energie mithilfe eines
[] Warmetauschers in den Heizkreis
u  Betrieb bei konstanter T
Kesseltemperatur

* Folge: Hohe Abgas- und i
Warmeabstrahlverluste

Tuhler
Worlauf

Rucklauf

Mischventil

Konventionelles, veraltetes System o
=> sollte nur noch vereinzelt ... 1 | @it
im Einsatz sein

Heizkessel

Quelle: ZUB Kassel

HESSE
Block 1: Kesselarten und deren Betriebsweisen @ =

HAM

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Niedrig-Temperatur-Kessel

«  Verbrennung von Ol, Gas oder Festbrennstoffen
» Betriebstemperatur gleitend 20 °C bis 75 °C

« Wirkungsgrad Niedertemperaturkessel < Brennwertkessel
(Ursache: Keine Nutzung der Abgaswarme, Ausnutzung Brennwert des
Brennstoffs nur zu rund 85%)

Moderneres System,
aber nicht mehr Stand der Technik

(Niedertemperaturheizgerate mit schlechtem Wirkungsgrad durfen seit Sep 15 nach EU-
Okodesign-Richtlinie nicht mehr produziert werden. Ausnahme: Heizkessel fiir Holz-Pellets)

12




HESSEN

Block 1: Kesselarten und deren Betriebsweisen (’Cé\ E
Brennwert-Kessel _e

. Heizungs- o

vorlauf

Gas

Lemen und Handeln fir unsere Zukunft

<«———— Brennwert ——

I Wirmeenergie (latent und
[P — — Abgas fihlbar) im Abgas, die
yAbgas 50-60 °C durch Abkihlung bis zur

b B iSssecsssses Kondensation nutzbar

gemacht wird

Heizungs-

ricklauf Abgasverluste

Abstrahlungs- und
Betriebsbereitschafts-
verluste

MNutzbare Warmeenergie

Urheber / Rechteinhaber: EnergieAgentur.NRW; Lizenz: CC BY-ND 3.0

Betrieb mit moglichst niedriger Vorlauftemperatur und
zusatzliche Nutzung der Kondensationswarme des
Wasserdampfes im Abgas

Ol-, Gas- und Pellets-Brennwert-Kessel
Brennwert-Effekt beim Gas am groften

13
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HESSEN
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Block 1: Kesselarten und deren Betriebsweisen (’0\ ﬁ
Effizienz von Heizkesseln bei unterschiedlicher Auslastung WS
100 75 50 25 0 Auslastungsgrad in %
110 : ' t
00— — — — — - - — — - Brennwertkessel (40/30)
90 | Brennwertkessel (70/50)
70 | Niedertemperaturkessel
60 I Betriebs-Schwerpunkt
| Anteile an der £
50 - . " H
40 Jahres-Heizarbeit 535?’, Veralteter Heizkessel
30 21% 22%
20 -
10 -
0
-15  -10 -5 0 5 10 15 20 AuBenlufttemperatur in °C

ssct

Urheber / Rechteinhaber: EnergieAgentur.NRW; Lizenz: CC BY-SA 3.0
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Block 1: Kesselarten und deren Betriebsweisen @C\
Festbrennstoff-Kessel

« Verbrennung von Koks, Stein- und Braunkohle, Briketts,
Holz, Hackschnitzel, Stroh und Ahnliches

« Seltene Verwendung aufgrund hohem
Wartungsaufwandes und geringerem Bedienkomfort

* Ausnahme: Moderne Holzheiz-, Holzvergaser- und
Holzhackschnitzelkessel durch Leistungsregelung

» Kombination mit Pufferspeicher

« Weitere Formen: Pelletskessel und offene Kamine

Block 2: Verteilungssysteme “C\ =

* Heizungspumpen
* Netzsysteme
 Hydraulischer Abgleich




Block 2: Verteilungssysteme @ ﬁ

Heizungspumpen

Einstufig = Bei signalisiertem Warmebedarf Betrieb
mit konstanter Leistung (meist drei Stufen
wahlbar)

Mehrstufig = Verbesserte Anwendung durch autom.
Leistungsanpassung mit mindestens drei-
oder mehrstufiger Drehzahlanderung

Stufenlos = Prazise Differenzdruckregelung
durch stufenlose Drehzahlanderung

Austausch durch Hocheffizienzpumpe mindert Stromverbrauch

17
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HESSEN

] Block 2: Verteilungssysteme @ E
. Heizungspumpen Hm"m
. Energieverbrauch [kWh/a] Kosten [€/a]
60
60
15-30

Urheber / Rechteinhaber: EnergieAgentur.NRW; Lizenz: CC BY-SA 3.0
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HESSEN
et

Block 2: Verteilungssysteme u E

Netzsysteme

HA

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Luft- und wassergefihrte Verteilsysteme
Ein- oder Zweirohrsysteme fuhren zu den Heizkorpern

Obere, untere und horizontale Hauptverteilung
(zentral angeordnete Steigstrange bzw. Vor- und Ricklaufleitung)

Vertikale Leitungsfuhrung bei FuRbodenheizung
Unter- und Aufteilung einzelner Heizkreise in Geschossen
Kein Steigstrang bei Etagenheizung

Block 2: Verteilungssysteme (‘\ E

Hydraulischer Abgleich - Abstimmung aller Komponenten

Optimale Warmeversorgung
des gesamten Gebaudes
durch:

Einstellung der optimalen
Heizwassermenge je
Heizkorper

Anpassung von Vor- und
Rucklauftemperatur

Leistungsanpassung der
Pumpe

[70°c| [65°C]|

Urheber / Rechteinhaber: EnergieAgentur.NRW; Lizenz: CC BY-SA 3.0




Block 2: Verteilungssysteme

Handlungsempfehlungen

Leitungen innerhalb
der gedammten
Gebaudehille

Optimale Dammung
von Leitungen und
Armaturen

Kurze Leitungswege
planen

Hydraulischer
Abgleich

Flachenheizung

Bedarfsgerechte
Auslegung der
Pumpe

Hocheffizienzpumpe
mit selbstandiger
elektronischer
Regelung

ideal fur
Warmepumpen- und
Brennwertsysteme

HESSEN

=

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfluhrung @

H At‘\o

» Betriebsfuhrung
— Einstellung bzw. Programmierung von Heizzeiten

* Regelkreise

— Vorlauftemperaturregelung (Heizkurve,
AulRentemperaturfuhrung)

— Raumtemperaturregelung (Thermostatventil)

22
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Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsflihrung
Daten aus der Heizungsregelung

Brennerlaufzeit Brennerstarts

BIENERGY GmbH; Lizenz: CC BY 3.0

Urheber / Rechteinhaber:

5.689 h/2.392 Tage 123.750 Starts / 2.392 Tage
= 2,37 h/d = 51,7 Brennerstarts/Tag
Vollbenutzungsstunden = 868 h/a

Heizlast nach DIN EN 12831 =17,2 kW 100%
Kesselleistung (70/55 ° C) =32,0 kW 186%

23
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Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung ('Cé\ ﬁ
Vorlauftemperaturregelung i

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

4-Wege-Mischventil mit Handsteuerung (Heizkessel mit hohen
Kesseltemperaturen)

* FUr Kessel mit notwendiger
Sockeltemperatur
(Rucklaufanhebung maoglich)

» Bei alten Kessel oft noch
manueller Betrieb

* Ermoglicht spezielle
Schutzschaltungen flr
Kessel

Urheber / Rechteinhaber: Mario Lichy; Lizenz: CC BY 3.0

* Nicht fur Brennwertkessel
geeignet

24
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HESSEN

Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung @ =
Vorlauftemperaturregelung we ﬁ

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Aktuell: 3-Wege-Mischventil mit automatischer Steuerung

Hy  Heizungsvorlauf

« Kontinuierliches Anpassen

tk der Vorlauftemperatur an die

I\ Auldent t it

5 S ulRentemperatur mi

\ ”i‘z””gsr“k'a“f witterungsgefiihrter
Regelung

KV Kesselvorlauf

» Heizungsrucklauf geht direkt
in den Rucklauf des Kessels

* Es wird nur Heizungsrucklauf
und Kesselvorlauf zur
gewunschten Vorlauf-
temperatur gemischt

Quuelle: Viessmann Werke GmbH & Co. KG
25
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Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung @ =
Witterungsgefuhrte Regelung we ﬁ

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Aufgabe Regelsystem Heizung

Fernbedienung/
Raumlufttemperaturfiihler

= Auflentempe-
raturfiihler

Heizkérper

Vorlauftempe-
raturfiihler

Kesseltempe- ||  ______ a1 ijl.runrnw;;z-
o

raturfiihler

Heizkessel Mischer

Brenner

‘ |
‘ Urheber / Rechteinhaber: Mario Lichy; Lizenz: CC BY 3.0

42 °C
Urheber / Rechteinhaber: Mario Lichy; Lizenz: CC BY 3.0

| Vertiefuggsschuluigie
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HESSEN

Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung @ -_%

Witterungsgeflhrte Regelung HAS
. Lernen und Handeln fir unsere Zukunft
Heizkurve Anpassung an das Gebaude
[] und das Heizsystem
Neigung
SN 1P
. 100 VIS P 110 34
AP AV 4 /
7oA &
%0 IS : 4 /
. i 33 T 7777 T 14
o [ P77 TP, o
Y 7 Pl ) =
22 T PP A T T Lho Ne
;% 80 /7P ZdB= o 85
a § r— I’F' —= , ;F‘F: 0.8 " E
8 50 ’, ff - . ol . a
§: 7 //;_..-E-" es—1 e R
£ 40 2 ";6"'{;.‘3-"""?":".:"'“-"‘04 y @ 5
.- g Dl L L0 @ g S
9w 30 S EENE NS o2 1 cn'i
Rugy 3 EEEE 8%
P~ 10 5 0 &5 -10 -15 -20 -25 -0 5 g« -
o, x>
%ﬁi P2 Aulientamperatur in *C +20 20
© 4 AuRentemperatur in °C
Beispiel:
Fur Aulentomperatur ~14°C @ Neigung andem
O TG M Ot (8 Niveau andem (vertikale Parallel-
(B) Nwedertemperaturhezung, Nesgung verschiebmg der HE‘IZkemilnIe}
D8bis16
€ Hewungsanlage mi Kesselwasser

temperatur dber 75 *C, Nesgung 1.6
bis 2.0

Quuelle: Viessmann Werke GmbH & Co. KG
27
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Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung @ -_%
Raumtemperaturregelung e

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

« Temperaturfuhler fur alle am Heizkreis angeschlossenen
Raume oder Regelung auf einen Referenzraum

 Individuelle Raumbeheizung erfordert komplexe,
kostenintensive Installationstechnik

* Unterschiedliche Anforderungen in Ein-, Mehrfamilienhaus
und Blrogebaude

» Regelkreis: Anzupassende Regelgrofde an Fuhrungsgrolie
* Messung der aktuellen Raum- oder Aul3entemperatur

» Weiterleitung an Stellglied

w, 0

20
30
a0

28




HESSE
Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsfiihrung @ e
Thermostatventil

HNSP

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

« Ziel: Anpassung an individuelle Bedurfnisse
» Heizkorperversorgung mit derselben Vorlauftemperatur
» Ventil beeinflusst Heizungswasserdurchsatz

Einstellkopf Ubertragungsstift Riickstellfeder

Ventilgehause

Dehnstoffelement
(Temperaturfiihler)

Ventilspindel Ventilkegel

Urheber / Rechteinhaber: EnergieAgentur.NRW; Lizenz: CC BY-SA 3.0
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Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsflihrung (9\
Optimierung von Technik &5

HAM

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Probleme und deren Behebung:

* HK wird nicht warm > Luft in den Heizkorpern
> Differenzdruck zu hoch

* HK nur unten warm > VL-RL vertauscht
* HK nur ganz oben warm > HK zu klein

« Stromungsgerausche > Ap oder v zu hoch
> Pumpe zu hohe Leistung
> Fremdkorper im Ventil

« Einrohrheizsystem (schwierige Regulierung, teurer Betrieb)

» Hydraulischer Abgleich, Rohrdammung,
Umwalzpumpe

30
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HESSEN
Block 3: Steuerung, Regelung und Betriebsflhrung ("é\ e
Handlungsempfehlungen e ﬁ

=
Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Freistehende
Heizkorper

Elektronische Nacht- und
Thermostatventile Wochenendabsenkung

Regelmaliige Wartung
von Heizungsanlagen

Abschaltung
Heizungspumpe im
Sommer

Korrekte Einstellung
der Heizkurve

Monitoring der Anlage

HESSEN

et,.CH =
00
HP-\:‘\

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Mittagspause

32
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HESSEN
Block 5: Besichtigung von Anlagen

i

=

Lernen und Handeln fiir unsere Zukun!

Quelle: OvM Kassel Quelle: OvM Kassel

Quelle: BS Butzbach (BSB)

33
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B Block 6: Grundlagen der Klimatechnik (’0\ ﬁ
Komponenten einer raumlufttechnischen Anlage (RLT-Anlage) HAS
&
] &
&
. Aulenluft Zuluft
AU ZU
[] —>
F7
Fortluft F5 Abluft
FO AB
<
s ¢
)
@'8\ Urheber / Rechteinhaber: BIENERGY GmbH; Lizenz: CC BY 3.0
S
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Block 6: Grundlagen der Klimatechnik ﬁ _ﬁ

Eigenschaften der Luft (Mollier-h,x-Diagramm) e

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft
Lufttemperatur 50% relative Luftfeuchte 100% relative Luftfeuchte =
in =C Wasserdampfséttigung

+30 LB oL AR —o=130,3

+25

Quelle: EnergieAgentur.NRW; Lizenz: CC BY-ND 3.0

Feuchtigkeitsgehalt in G pro Kubil ter Luft

35
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HESSEN
. . CH ——
B Block 6: Grundlagen der Klimatechnik (’0\ ﬁ
Behandlung der Luft (Mollier-h,x-Diagramm) i
. Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft
Mollier - (h,x-) Diagramm fiir feuchte Luft . Erhitzen:
Femsin1imeer Der verschiebt sich vertikal nach oben,
. 60— . zum Beispiel von 30 °C auf 50 °C
. ik S (Punkt 1 => Punkt 3).
it «  Kuhlen (ohne Kondensation):
. & e ﬁ¥ Der Zustandspunkt verschiebt sich vertikal nach unten
Eri. . (Punkt 1 => Punkt 4)
15 % e +  Befeuchten (1), isotherme Befeuchtung
. 110 ke =04 Der Zustandspunkt verschiebt sich nach rechts, (Punkt 1 =>
40 ‘ Punkt 5) (Befeuchtung mit Dampf)
» ﬁ:%r o +  Befeuchten (2): adiabater Befeuchtung
B ﬁ v=05 (Punkt 1 => Punkt 6) (Spriihbefeuchtung,
g a0 ek : Ijﬁ; Verdampfungswarme wird der Luft entzogen)
= % ! P 9=089 »  Entfeuchten:
g 257 1k = YA Der Zustandspunkt verschiebt sich nach links
§ - \[ T0kiikg (Punkt 1 => Punkt 2) Zustandspunkt nach links (Punkt 2).
%y 5 Meist ist dieser Vorgang jedoch mit einer
15 Temperaturanderung verbunden. Beim Entfeuchten durch
! %E\ i Kondensation verschiebt sich der Punkt nach links unten
10 *  Mischen
. Luftstrom A mit 2.000 kg/h und 30 °C; 10 g/kg (Punkt 1) mit
g aoiang 40Ky sk dem Luftstrom B mit 1.000 kg/h und 15 °C; 4 g/kg (Punkt 7)
0 gemischt.
Der Zustandspunkt liegt dann auf der Geraden zwischen
5 den Punkten 1 und 7. Der Abstand des Mischpunktes liegt
pe M dabei genau um den Anteil des kalten Luftstromes am
5. or g & B 4 95 3 he <n oo Mischstrom vom warmen Punkt entfernt (1.000 kg/h = 1/3
abs. Feushte x [gkal von 1.000 kg/h + 2.000 kg/h = 3.000 kg/h) (Punkt 8)

Quelle: wikipedia; Lizenz: CC BY-SA 3.0
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Pflicht zur Energetischen Inspektion von Klimaanlagen ©

i

HA

Lernen und Handeln fiir unsere Zukunft

Gesetzliche Grundlage: 812 ENEV 2014/2016

+ Klimaanlagen mit einem Kaltebedarf von mehr als 12 Kilowatt sind regelmafig durch berechtige
Personen energetisch zu inspizieren.

+ Die Inspektion umfasst Malnahmen zur Prifung der Komponenten, die den Wirkungsgrad der
Anlage beeinflussen, und der Anlagendimensionierung im Verhaltnis zum Kuhlbedarf des
Gebaudes.

+ Die Inspektion ist grundsétzlich erstmals im zehnten Jahr nach der Inbetriebnahme oder der
Erneuerung wesentlicher Bauteile wie Warmeubertrager, Ventilator oder Kaltemaschine
durchzufthren.

* Anlagen die am 1. Oktober 2007 mehr als vier und bis zu zwéIf Jahre alt sind, missen innerhalb
von sechs Jahren, die Uiber zwdlf Jahre alten Anlagen innerhalb von vier Jahren und die tGber 20
Jahre alten Anlagen innerhalb von zwei Jahren nach dem 1. Oktober 2007 erstmals einer
Inspektion unterzogen werden.

* Nach der erstmaligen Inspektion ist die Anlage wiederkehrend mindestens alle zehn Jahre einer
Inspektion zu unterziehen.

* Inspektionen dirfen nur von fachkundigen Personen durchgefihrt werden.

+ Es ist ein Inspektionsbericht mit den Ergebnissen der Inspektion und Ratschlagen in Form von
kurz gefassten fachlichen Hinweisen fiir Malinahmen zur kosteneffizienten Verbesserung der
energetischen Eigenschaften der Anlage, fur deren Austausch oder fiir Alternatividsungen zu
erstellen.

* Der Inspektionsbericht muss bei der zustandigen Registrierstelle gemeldet werden und ist der
nach Landesrecht zustdndigen Behdrde auf Verlangen vorzulegen.
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